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ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY

Nanobubbles und ihre Effekte in der Produktion von Beerenobst




Kleine Blasen — Neue Eigenschaften

Moleaer

.‘1' : _/
Nanobubble {<200nm) Microbubble

Invisible to the Naked Eye

® LARGER BUBBLES . - - NANOBUBBLES
E Larger bubbles rise to / Nanobubbles are stable, neutrally buoyant,
Bacterium Algae Cell Plant Cell Zooplankton : the surface and burst. ~ remain suspended and disperse in water.
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Portfolio Range Adapts to Every Type of Installation

Ubersittigung mit geléstem Sauerstoff und NB fiir

Algenkontrolle und Speicherwasserbehandiung Bewisserungssysteme mit Speichertanks

Clear Neo
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Einsatzmoglichkeiten

: Clear™
1. Speichertank - / Source Water Treatment
= ~ * Increase DO and ORP
; * Reduce Algae, Organic
Loading, Sludge, & Pathogens

Clean Drain
Tank

Rain Water

Basin
G Lo Day Tank
Filtration
Disinfection 2. Tagestanks Klarwasser

Filtration

Disinfection

3. Drain Wasser /
Behandlung / g |
Wiederverwendung von

Wasser

_,.J - / : -
Drain Water Tank =~

Fertilizer Unit
?’* e & Mix Tank

P ™

Neo™

Irrigation Water Treatment

* Up to 400% Dissclved Oxygen Levels
* Hoalthier Root Devolopment

* Optimize Nutrient Uptake

= Promotion of Beneficial Bacteria

Neo™
Treatmen & Suppression of Pathogens
?m"m levels : * Reduce & Control Biofilm
* Increase ORP * No Crop Residues, Chemical Free
+ Enhance Sanitation Treatments
* Reduce Biofilm
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MOLEAER

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY

Wirkung auf Biofilm

Nanobubble Nanobubbles Penetrate & Disrupt Nanobubble Burst & Bacteria Cell Lysis Protective layer

Wie Nanobubbles wirken:
» Reduzierung der Oberflachenspannung
» Erhdhtes Oxidations-Reduktions-Potential (ORP)
= Abscheuern und Eindringen in Biofilm
= |mplodierende Nanobubbles auf Bakterien:
» Oxidation von Zellstrukturen
= Nanobubbles bilden Schutzschicht in Rohrleitungen

CONFIDENTIAL | Copyright® 2021 Moleaer. Al trademarks stated herein are the property of their respective company. Al rights reserved. This documentis confidential and contains proprietary information of Moleaer Inc.
norany

are the property o
Neither this document of the information contained herein may be reproduced, redistributed or disclosed under any circumstances without the express written permission of Moleaer Inc



Common Pathogens

. -
Pathogene Phytophthora and Pythium

*  Pythium (fungus)
* Phytophthora (fungus)
* Fusarium (fungus)

Biofilm Oomycetes

Sammelsurium an Bakterien und

organischem Material auf Oberflachen Oospores, Sporangien und Zoosporen
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MOI—EAER Ergebnisse: &nmm |

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY

» Erhalten des Sauerstoffgehaltes auch im Sommer
» Verbesserte Wasserqualitat und Tribung

Erdbeeren: » Reduzierung von H202 zur Desinfektion
M. Penninx » Signifikantes reduzieren von Phytophthora and Pythium Leveln
» Erh6hung von Fruchtgewicht und Produktivitat
Standort: Niederlande » Bessere Wurzelentwicklung
Zweck: » Reduzieren von Filterspulungen und Blockierung von Tropfern
* Reduzierung von
Krankheitserregern und
Biofilm EvEE
Test von mit Watch the Video here or o scan QR %%

Nanoblaschen
angereichertem Wasser
im Vergleich zur
Kontrolle

Spezifikationen:
= Anlage: Neo 150

= Erdbeeren
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ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY

Pathogen Levels in Substrate
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Figure 2: Pathogen levels were rated on a scale of 1-6, 1 being the lowest concentration
and 6 the highest.
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Strawberries:
M. Penninx

Irrigation Tank: Mixture of freshwater and drainwater.
Nanobubble Treated vs Untreated Control
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Valve section beginning drip irrigation Moleaer
Nanobubble Treated vs Untreated Control
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Figure 1: The dissolved oxygen levels remained higher in both the irrigation tank and first valve section even as temperatures rose.

CONFIDENTIAL | Copyri oleaer. Al tra

redistributed or disclosed under any circumstant

of their respective company. Al ights reserved. This documentis confidential and contains proprietary information of Moleaer Inc. Neither this document nor any of the information contained herein may be reproduced,




MOLEAER

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY

Erdbeeren:
M. Penninx

Fresh Cultivation Sonsation 2022 Favorite 2022

Penninx

Production, kg/m2

Average Fruit Weight, gr Production, kg/m2 Average Fruit Weight, gr

1 2 3 4 1 2 3 4
Treatment 1 Old/Fresh Without Nanobubbles Treatment 3  Fresh with Nanobubbles
Treatment 2 Fresh Without Nanobubbles Treatment 4 Old/Fresh with Nanobubbles

Figure 3: Two types of strawberries were analyzed showing increased production and fruit weight with nanobubbles.
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ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY

Erdbeeren: 14%
Ertragssteigerung

Standort: Delphy Research
Institute, Niederlande

Zweck: Steigerung von
gelostem Sauerstoff und hohe
Konzentration an
Nanobubbles im Wasser

Spezifikation:
= Bloom 50
= 1m3/h Rezirkulierungstank
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Production
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17

18

Treated

= Total behandelt: 8181 g/m?
= Total unbehandelt: 7220 g/m?

Zusatzliche Vorteile:

19 20
Week number
= Untreated

= Hoherer DO (30 mg/L), Kontrolle 7-9 mg/L
= 74% weniger Pythium gezéhlt

= Weniger Krankheitsasubrtiche (Phytophthora)

= Gesundere Wurzeln
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Ny
Delphy

Worldwide Expertise for Food & Flowers

MOLEAER

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY Studie
» Kontrolle: aufrechterhalten von 7 bis 9 mg/L Sauerstoff im Wasser
= Nanobubble behandeltes Wasser: angereichert auf 30 mg/L O? im Wasser

= Results
Fa" StUd 1€. = 74% weniger Pythium gezéhlt

Erdbeeren = Unterdriickung von Phytophthora Fragaria (Red Root Rot)
=  Gesundere Wurzeln

Delphy Research

Institute Untreated Week 3 Treated Week 3
. ) Pythium In Drain Water

60

50
Standort: Niederlande .
Zweck: Behandlung von 2
Pythium, Vergleichstest mit 2.
gelostem Sauerstoff und Low Infection Level
Nanobubbles zu S e

0

unbehandelter Kontrolle

Nanobubble Treatment Untreated
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MOLEAER PROMINENT
ADVANCING’ NANOBUBBLE TECHNOLOGY Feedback: R
" San_c_jfilter Spulungen haben sich von 2 auf 6 Stunden Abstande
Regenspeicher: verlangert
Red utierung der = Biofilter (zwischen Speicher und Bewasserungsort) ist weniger von

Biofaulen belastet

Trubung & H,0,
Behandlung

Zusatzliche Vorteile:

» 50% Reduzierung von H,O, Dosierung zur Desinfektion und zum
Abbau von Biofilm s —

Standort: Niederlande

Zweck: Behandlung von
Algen im Speicherbecken

Spezifikation:
= Anlage: 150 Clear

= Speichervolumen: 8000
m?3
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Vielen Dank

JLEAER

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY
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